
��������	
������	���������	����������������������	�����������	������
����������	�����	�������������
������	���������������	�������	�������	��
��������
������	�����	�������������
������	���������������	���������������������	
������������������������	
�������������������	��������������	�������	�������	������������������������	�������������������
����������������� ��������	�������	��������������������������	����������	�������	�����	���
������	��	����������������	���	�����������	�����	�����������������������	�!���	���		��������������	�
���	���������	��������	������������"���	�������������#�	������
��
$��	�����%&&&�������	�����	����������'�����(�����	�������	������	���	����

�
�����������	�
��������������������������������  �!"�
���!#��$��%��&#
"�$��!�'(���

���������	
��
�

����������	����������	
��������	
��������

0

5

10

15

0 2 4 6 8

��������	
����������	�������	��	�	����	���������	�������
������	������������	 ������	!���������	

"#	��������$		�
%���������	�������������	��	�����&�	���	'����'���	���������
��	��	�$(	��&$		!�	������������	�������	'��)��*�	������
���	������&�	��)��	������	'�*�	���������$		#����������
��	�����	��������	�������������	������	��	�����	����������	��
��������������	��������$		!+�����	",-	��	�(.	
�&	*���	�(��	��
-/$-	� �$

!��	��������������+	���'�	���������	������	0-$�	� 	��	����
���	01$(	� �	��	0� 	��������	��*�	���	�2���	���+	�
�����	�������	������	�����+$		3��+	/	%#�'���)���	����������4	�
'���	�������	���	��	��������	��������	��	���	���	��������$
!���	

"#	��	��	����	�����	���	*�����	������������	����	��
�������4	,#�4	#%,%4	*�����	����	���	�3�5!$

�������
��������	
�����������
����	�����������������

��������	
��
��
�������
���
�����

���������
����
�
����������	���
���������������������
�������������������� ��!���"�#
������!���� �$����%�%���!"�"�&
���	�'�����('"��)�!����)�		�&

����������
���������'*���)*��+�+*�,�'������+���*�)�-.%

����������	
������������

)*+������
��	�
�
�	����������������

�� ��������� � �����������
��
	 !	
" !#�� !$�"

�
���

�����	
��������
	���������
��������
���������
���������

���
���
���

����
����
����

� 
!

�������	"
	�� 
	�
��
�#$
�����	���
	����
	���

��������
���������
���������

���
���
���

!��!
���!
%��!

&
��

���'(��)�&((��&
��������
���������
���������

��
��
��

���� ��!�
%�!�
��!�

#�������� &*+�	���
	�	,-
��

&.
��

/�	�(�0 ��� ���%

&
��

12&0���� ������%3,�� 3 �4���

&
��

12&0������ ������%3,�� 3 �4%��

&
��

�����(�� 	�
	5	1
��������
���������
���������

��
��
��

!���
����
����

67 8.	
�)�6	���7
&

��#���� ��������� �� ���

0
,

	)��(�0	"�5	, 0 ��� ��� ���

(39.#�1 /��	(3����"��9-	"������	1(��
	#$ � 2: ���

� 

�������������	����
���������������������

6�2���+	��&



 
�����������	�
��������������������������������  �!"�
���!#��$��%��&#
"�$��!�'(���

����������	

���������	
��
�

���������������������������
�  !���"����
�
����������	

�����#$
� �%�#�	�$����

��������� �%��& �
	 

��	

�*(���& ��� ;�

	
���
	��	$)����
	�� ��<����3 


	������� ����=�� %� ���

	)��1	
���
	��	$	)�
��& ���<����3 

	
���
	��	$����"��>)����
	�� ���< 

��������	
��
���
������
�����
�	�
�	�
��
����
���������
���
����
�����	�	�
�������

���
��	�����	
�����
���
�����
���
�������	�
�������	�
�
�
�
�

���� 
!
�"

�

#
"

��
 $%��&
'#�

���������
��'
#�� 	�
�
�	�����

��� �
	 �( � ����	��
)���������	%������ *

+,"���
���'

	
�)�6	���7
!� ������

����������
���?�
��	1���� 

�����(�� 

��!�
���
���!
����
%���
!���

��
��
���
���
��
��

8
&

��#����
�����	���
	�����.�����)��"���	��$

+,"��-
���'

	
�)�6	���7
!� ������

����������
���?�
��	1���� 

�����(�� 

��!�
���
!��!
����
����
!���

��
��
���
���
��
��

8
&

��#����
�����	���
	�����.�����)��"���	��$

+,"��./
���'

	
�)�6	���7
!� ������

����������
���?�
��	1���� 

�����(�� 

%�!�
���
���!
����
����
����

��
��
���
���
��
��

8
&

��#����
�����	���
	�����.�����)��"���	��$

+,"��0�
���'

!� ������
����������

���?�
��	1���� 
�����(�� 

��!�
%��!
����
����
����

��
���
���
��
��

�����	���
	�����.�����)��"���	��$

&�'()*�������������	
����������������������������������������������������
��������������
���������������������������������������������������������� ��!��������������"����������������������
�����������������#����������������������������������������������$%&�����'!!( ��$�����������'!!(
��������#����������������)**�***���������������������������
����������������������+,��������
����������� 



,
�����������	�
��������������������������������  �!"�
���!#��$��%��&#
"�$��!�'(���

���������	
��
�

����������	

���������������������������
�  !���"����
�
����������	

140

160

180

200

0.25 0.35 0.45

85C lead temp

25

30

35

40

0.5 1.5 2.5 3.5

65mA
80mA

13

15

17

19

21

0.5 1.5 2.5 3.5

65mA
80mA

������	���	���	��	���	���������

��� ���

������	����	���	��	���	���������

�� 

4.5

4.75

5

5.25

5.5

0.5 1 1.5 2

65mA
80mA

13

13.2

13.4

13.6

13.8

14

0.5 1.5 2.5 3.5

65mA
80mA

��� ���

��
��

!�	���	��	���	��������� 
 ���	
�"���	����	���	��	���	���������

�� 

1.E+04

1.E+05

1.E+06

1.E+07

1.E+08

0.25 0.35 0.45

85C lead temp

#������	$� �	���	%���������	�&�� '$$�	���	%���������	�&��

�����	()* �����	()*
'
$
$
�
	(
+
��
*

#�
�
��
�
�
	$
� 
�
��
��
�
��
	(
,-
*



(
�����������	�
��������������������������������  �!"�
���!#��$��%��&#
"�$��!�'(���

����������	

���������	
��
�

���������������������������
�  !���"����
�
����������	

1	
� 	�
�'	%2 	�
�#
�'���

/ 7 61 
���"���")��@"�(+,(��
	�=	����	��	#��	
��A	
�����#$���������61
������
	����*"�	�A	
�	#�
���	��#"

� ,7' ��	(	"��	
��	"���
��
	���	+
���	(�#��5	�B�����
)������"	���
�	(+����������	(����
)��	��("�����5	"�(��	"���"����

3 ""0:$B�61 (��
	�=	��#)��
#������#����	�(����	+�(��#������������+���������61
��#�����	�	
���)�����+,	���"	��
��"����	@�#"61���
�����	
�	�
	�

		�-������"�(����������	��	+�(��#�
���"���")��@"�(+,�.���
((	�	+�(��#�@
���	����+	#���	���*(����	#$�/"����	#"������"�(���

��	����*+

0 ,7' �������	��&

7'���

���6

//��

0�6 //�6

���6

��
���
����������

��
���
����������

8�

�""����$������+
�$�������'"
��$�����$���,� ��

�""����$������+
�$�������'"
��$�����$�-.�,� ��

7'���

0..�6

--��

0�6 ���6

0..�6

��
���
����������

��
���
����������

8�

0
/

-

�

0
/

-

�

��%��&����
��4��
5���	����'�4

*�&(�6����&��##%� &- &. &�/ &�/

*����(��
�4
����7 �� �% ��� ���

*����(��
�4
���-7 %! �� �� ���



�
�����������	�
��������������������������������  �!"�
���!#��$��%��&#
"�$��!�'(���

���������	
��
�

����������	

���������������������������
�  !���"����
�
����������	

-25

-20

-15

-10

0 2 4 6 8

0

5

10

15

0 2 4 6 8

-20

-15

-10

-5

0

0 2 4 6 8
-20

-15

-10

-5

0

0 2 4 6 8

�/04	"�9�(��4	!9/(�#

� 

6�2���+	��&

� 

� � 

6�2���+	��&

�0/4	"�9�(��4	!9/(�#

�//4	"�9�(��4	!9/(�#

6�2���+	��&6�2���+	��&

�004	"�9�(��4	!9/(�#

())&
�
�
*+,�-&
"�*.,�� (..&
�

�
*+,�-&
"�*.,��

�����
���
�
����
� !
�����
�"#
�
��
� !

�����
���
�
����
� !
�����
�"#
�
��
� !

�
�
��
� ! �
�
��
� !



-
�����������	�
��������������������������������  �!"�
���!#��$��%��&#
"�$��!�'(���

����������	

���������	
��
�

���������������������������
�  !���"����
�
����������	

����	!� .��	�������"	���� ����
����%8���� �+
����4 ���49��'
:��

%��3;7& C� ����

����	
� .�������
!�	����	*���	'	�+�'���&�	*���	��	:��;	���������	��

��	���	������	��	��	���)��$

-�����	�
%	
��������/
��������"��
 ����"$�����
 ��
 �"�%&��'(
 �"�)"'��'
"�%
 ������'
%�����
�$��
 *�
�*����%�

���������	����	0����

���1�"�	%� ������

�-�	���	0����

%� ������	���	��	���+��	2  3


